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GEOTERMIA EN NUCLEOS URBANOS

Sistema Geotérmica para una urbanizacion
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Antecedentes y datos generales

221 viviendas /"“,*‘30‘
12 portales E: = ¢

Propiedad: Cooperativa EAI310 l

Despacho de arquitectos: EAIl arquitectura S.L.P

Modelizacion energética: Eurocontrol S.A

Ingenieria sistema geotérmico: IFTEC GeoEnergia S.L. “:I.
Contratista principal: Ferrovial Agroman S.A.U. Ec

EA' arquitectura s.L.p.

Av. Alfonso XIll, 131 - Madrid
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Trias Energética

Enfoque integral

AArquitectura
AFachada ventilada

ASistema geotérmico con
bomba de calor

ASuelo radiante / refrescante
ATemperaturas moderadas

ABombas de circulacion de
caudal variable

El sistema geotermico es parte del enfoque integral

© Arcadis 2017
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Datos de diseno

 [Cdcdon  JRefigeraon
_ Total Por superficie? Total Por superficie?

899 kWt 38,5 Wt/m? 781 kWt 33,4 W/m2

261 MWht 11,2 kWht/m? 308 MWwht 13,2 kWh/m?2
290 h 395 h

1) Horas Equivalentes a la Carga Pico
2)  Superficie Gtil es de 23.353 m?

Sistema geotérmico
Demanda mensual de calefaceidn y refrigeracidn

G rearad 08 CHZTRCION e mpndy Of EiTigEracds =i Colethocitn SReme 300 = Ry BN sHETe 805

—_— Calefaccién Refrigeracion
:: . Carga pico 58% (525 kW) 56% (438 kW)
::ﬁ | Demanda anual 92% (240 MWh) 66% (203 MWh)
:: HECP 457 h 464 h

Datos energéticos y concepto energetico




Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

Datos de diseno

Calefaccion ACS Refrigeracion
Carga pico: 899 kw Carga pico: 240 kW Carga pico: 781 kW
Demandaanual: 261 MWh Demandaanual: 424 MWh Demandaanual: 308 MWh
374 kW 525 kW 438 kW _ 343 kW
21 MWh 240 MWh 135 MW £ 105 MWh
] Caldera -g
Caldera ' ACS o % Enfriadora
cop 5 : COP=5 o '
=
420 kW Precalantar.niento 526 kW . <t
192 MWh de ACS 162 MWh Aprox 68 MWh
Campo de sondeos geotérmicos Campo de sondeos geotérmicos
Carga pico: 420 kw Carga pico: 526 kW
Extraccion anual: 192 MWh Disipacion anual: 230 MWh

Exceso de calor en elterreno

Datos energéticos y concepto energetico
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Sistema de Intercambio Geotérmico

N° perforaciones 70 de 125 m

Sonda Doble U PEX-a 32 mm

Método de ejecucidn perforaciones Rotacion con lodos

Terreno Arenas + arcillas
Conductividad del terreno real & = 1.986 W/ m*K
Conexionado Horizontal (CH Retorno Invertido

AV A|f0nSO XI” Semisdtano

J
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I T Sotano-1
L R Aprox. 12
. |. ST i : . k prox.12m
I. B Sotano-2 Sondeos geotérmicos
: y 5 = Campo A

Sotano-3

sl M) Sondeos geotérmicos
Campo B/C

L

C/ de Guatemala

Campo de sondeos geotermicos
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Sistema de Intercambio Geotérmico

N° perforaciones 70 de 125 m

Sonda Doble U PEX-a 32 mm

Método de ejecucion perforaciones Rotacion con lodos

Terreno Arenas + arcillas
Conductividad del terreno real & = 1.986 W/ m*K
Conexionado Horizontal (CH Retorno Invertido

Eto: 25[06/2014

© Arcadis 2017
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Sistema de Intercambio Geotérmico

Esquema de conexion: 14 grupos de 5 sondeos c1c2C3

Av. Atfonso Xl

AAA L &
L -—m —
>

[ | Lo

f1

Il
| _l,z[]x.l |
| P’
B Deed® 5

Semisotano _I_”‘”.

A Sotano-1 -
Sotano-2 Sondeos geotérmicas
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Conexiones horizontales
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Sistema de Intercambio Geotérmico

Esquema de conexion: 14 grupos de 5 sondeos

T . Caudal maxime:6,5m3/h e=—=e y
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geotérmicos principales

Conexiones horizontales
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Sistema de Intercambio Geotérmico

Posibles esquemas de conexion (ejemplo de otro proyecto)

_ Caudal maximo: 25,8 n(ﬁ[_h_

————— ~ al madximo: 10,3 m3/ -—— ,’—_---__,____---\\ . Y 90x5.4 mm | A
:r - ! E:L:cds.la mm sonlﬁls B ! 16095 mm ! zid:_;mnf:";;;:l‘;mg" P :m B oy 2smm
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Gr:p;d:s;n;e;s’ (;Ie:to-r'es Grupud'emndms Arguetas con colectores Colectores

geotérmicos principales geotérmices enel campo principales

Conexion de los sondeos geotérmicos en Conexion individual a colectores
grupos segun el sistema Tichelmann dentro de arquetas en el campo

(retorno invertido)

Conexiones horizontales
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Sistema de Intercambio Geotérmico

Posibles esquemas de conexion

VEUIETES

A Sondeos en grupos estan hidraulicamente
balanceados

A No colectores y arquetas en el campo

Desventajas
A No existe la posibilidad de descontar los sondeos
individualmente

El nimero de sondeos geotérmicos conectados en un grupo
no puede ser mayor al nimero total de grupos.

Conexion de los sondeos geotérmicos en
grupos segun el sistema Tichelmann
(retorno invertido)

VERIETES
A Posibilidad de descontar los sondeos individualmente
A Menos accesorios de conexion (piezas T)

Desventajas

A Necesidad de balancear los sondeos mediante
valvulas de equilibrado (més trabajo durante la puesta
en marcha)

A Colectores y arquetas en el campo

Conexion individual a colectores
dentro de arquetas en el campo

Conexiones horizontales

© Arcadis 2017
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